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SOLUCIONES

" Es un sistema disperso en el cual el tamano de las particulas
dispersas es menor a 1 nm, son mezclas homogéneas de dos o
mas sustancias que forman una fase.

Componentes de una solucion: Soluto y solvente.

SOLUTO (STO) : Componente que se SOLVENTE

/MAYOR cantidad)
° ~,

encuentra en menor cantidad de
masa o volumen.
Determina el nombre a la solucion. /®
L o oO

| o/

) o
SOLVENTE (STE) : Componente que =
generalmente se encuentra en mayor SRl
cantidad de masa o volumen. u (MENOR cantidad)

~ Determina el estado de agregacion de
. la solucion.
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iy Caracteristicas :

' 1. Son sistemas estables, que no se pueden separar AN
por filtracion, en general son transparentes. u—

2. Si el agua esta presente, se le considerara como
solvente independientemente de su cantidad.

3. Puede estar presente mas de un soluto, pero solo

un solvente.

4. El soluto es el que determina el nombre a la
solucion.

5. El solvente determina el estado fisico de |la
solucion.

{Solucién = ste + sto(qy + sto(y) + ... + Sto, J
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lasificaciéon
ESTADO DE

GASEOSO

LiQUIDO
SOLIDO
GAS
LiQuUIDO
SOLIDO
GAS
LiQuIDO
SOLIDO

LIQUIDO LIQUIDO

SOLIDO SOLIDO

1. Sequn el estado de agregacién

SOLVENTE | SOLUTO
AGREGACION
GAS GAS

EJEMPLOS

AIRE (N2,02,0TROS)
GAS NATURAL(CH4,C2He6,0TROS)

AIRE HUMEDO
YODO SUBLIMADO EN AIRE
CERVEZA,GASEOSA
VINAGRE
AGUA AZUCARADA
H2/Pd

Hg en Cu(Amalgama)

Laton ,bronce

—

Sulfato de Cobre (ll) en agua
CuSO,,

Aire

Bronce
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/1. Sequn la naturaleza del soluto

\_

1. Soluciones iénicas o electroliticas:

Cuando el soluto es un compuesto ionico
que al disolverse en agua, se disocian en
iones, la cual conduce la corriente eléctrica.

También algunas sustancias moleculares
(acidos inorganicos y carboxilicos) pueden
formar soluciones electroliticas.

Ejemplos:

Soluciones acuosas de sales, hidroxidos, acidos.
NaCI(aC),NaOH(ac),HCI(aC).

NClCl(S) + H,0 Naz_ac) T Cl(_ac)
CH3COOH4) + H,0 +—= CH;C00L, + H;0%,

https://www.youtube.com/watch?v=G5xV8eGSML(g
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https://www.youtube.com/watch?v=G5xV8eGSMLg

2. Soluciones moleculares o no electroliticas:

Cuando el soluto se disuelve por accion del
disolvente, no se generan iones, pero si se
dividen hasta el nivel de moléculas, por ello
no conducen la corriente eléctrica.

Ejemplos: Soluciones acuosas de St
azucar, etanol, oxigeno. ‘ e
C12H22011(ac) CoHs0H o) | <f:\ " o G
C12H22011(5) + H20 C12H22022(ac) ’ ’ JU"
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/ PREGUNTA 1

Considerando las siguientes soluciones:

|.  El acido muriatico que contiene del 25 al 28% de acido

clorhidrico.
Il. La lejia que contiene 4% de hipoclorito de sodio.
Ill. El agua oxigenada que contiene 3% de peroxido de hidroégeno.

De acuerdo a la clasificacion de soluciones, segun la naturaleza del
soluto, identifique como idénico (io) o molecular (mo)

A) io, i0,i0 B)io,ioomo C)iomo,io D)io,momo E)mo,mo,io

[ )
Rpta: B
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/ PREGUNTA 2

Se tienen las siguientes soluciones:

Bronce
|. Vinagre
II. Gas natural

De acuerdo a la clasificaciéon de soluciones, segun el estado
fisico, identifique como sdlido (s); liquido (I) o gas (g) cada una
de las soluciones descritas.

A) gl,s B) s,s| C) sl D)s,g!| E)s | g

[ )
Rpta: E
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)| A SOLUBILIDAD

Propiedad fisica intensiva, que indica la maxima cantidad de soluto
que puede disolverse en una cantidad dada de solvente
(generalmente 100 g de agua) a una determinada temperatura.

| a solubilidad nos indica la concentracion de una solucion saturada.

§T°C _ Masa STO(maxima disuelta)
STO 100g de STE

Ejemplo:

A 20°C, en 100 g de agua, se puede disolver como maximo 36 g de sal

| (NaCl)
200c  36g NaCl

Natl = 1009 H,0
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Curva de solubilidad

250
KNO3
200
Solubilidad ( g/100g H,0) :
Soluto . - - "
20°C 40°C 60°C S NaNOs
NaCl 36 36,6 37,3 S 150 —
=
KNO, 30 60 110 % NaBr
[}
g
Na,SO, 17 47 43 S 100 -
KCI 33 39 45 3
Ce,(SO,); 10 6 4 % »
“ 50 |§ NaCl
NazS04
| | Cez(S04)3
0 20 40 60 80 100

Temperatura (°C)
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|

temperatura.
Tipos:

Ejemplo: Curva de solubilidad de KNO,
' En 100 g H,0 a 20°C:

El Punto (A) : 5 g KNO,

| Punto (B) : 20 g KNO,

[I1. Sequn la concentracion

1. No saturada (o insaturada): si la masa de soluto disuelto es menor
que la corresponde a su solubilidad,

Solubilidad
(g de KNO; en 100 g de agua)

eV
=]

(=]

a una determinada

a) Diluida: cuando esta alejada de la curva de solubilidad.
b) Concentrada: cuando esta cercana a la curva de solubilidad.

curva de solubilidad
WE 30 g KNO,

S

100 g HyO

O CONCENTRADA
B

Opiwina

=

EIEI
Temperatura (°C)
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2. Saturada: si la masa de soluto disuelto es igual que la
'/ corresponde a su solubilidad, a una determinada temperatura.

Si se agrega algo mas de soluto, éste ya no se disolvera. Bajo esta
condicién el sistema sodlido/liquido, se haya en equilibrio. La fase
liguida es homogénea.

Ejemplo: Curva de solubilidad de % e mﬂ::: de solubilidad
KNO, g i - mgH:: /
En 100 g HZO a20°C: %E 30— — .l’CEATLIR:-.DA
25 OB
3 S |
\El Punto (C) : 30 g KNO, < 0 A
O 0 |
= 20

=

Temperatura ("C)
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//' SOLUCION COMIENZA A CRISTALIZACION

/ SOBRESATURADA _ CRISTALIZAR
'3.Sobresaturada:

Para lograr este tipo de soluciones, se
calienta para aumentar la solubilidad
y una vez disuelto el exceso de soluto
se deja enfriar la solucién en reposo.

La solucién es inestable y a
cualquier perturbacidn, ocurre la
cristalizacion.

g SEDE 309 KN9; curva de solubilidad
Ejemplo: Curva de solubilidad de g _ . 1009 Ha0 '15’7'
KNO; E _é’ 30 - 'Y
o . E 5 OB
En 100 g H,0 a 20°C: 39,
k"ol O A
El Punto (D) : 37 g KNO, S ! -

https://www.youtube.com/watch?v=ViwlQ_U7GU4 Temperatura (°C)
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 5(g sto/ 100g ste)
curva de solubilidad

*A

20°C 30°C T=( C)

A: solucion diluida

B: solucion concentrada
C: solucion saturada

D: solucion sobresaturada

20°C

30 g KNO;

KNOs ~ 100 g H,0

100 g de H,O

Solucion
diluida

(A)

100 g de H,0O

Solucion
concentrada

(B)

Ejemplo: Solucién de KNO; a diversas concentrai%ng;%je

D
<100 g de H,0 lienta
Rt ue
se disu&lva
Solucion todo el
sobresaturada soluto y
(D) luego se
enfria
37 gde
KNO,
A ____________:7 C_‘_ - __‘_‘:}
C 20°C
20°C 7 g de
O J \.j" KNO, en
T exceso
100 g de H,0 100 g de H,0
Solucidn Solucidn saturada
saturada con exceso
(C) (€)
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/ Factores que afectan la solubilidad

I. Temperatura:

Generalmente, en dlsolu0|ones
con soluto soélido o liquido.

: TTemperatura t Solubilidad

Solubilidad (g de sal en 100 g de H,0)

Ces(50y);

0 10 20 30 40 50 &0 70 80 90 100
Temperatura (°C)

gJaseosos.

En disoluciones,

para solutos

f Temperatura

| Solubilidad

CH,
2.0

2

C

1.0

|

Solubilidad (mM)
///

He

] 10 20 30
Temperatura (°C)

40 50

En los casos de curva de solubilidad creciente se tienen procesos

endotérmicos.

En los casos de curva decreciente, seran exotérmicos.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA - Centro de Estudios Preuniversitarios

CICLO PREUNIVERSITARIO 2024-1



I1. Influencia de la presion sobre la solubilidad:

La presidén externa no tiene influencia sobre la solubilidad de liquidos y ‘”
sélidos; pero, afecta enormemente la solubilidad de los gases.

Variacion de la solubilidad de los gases con la presion
70

© NQ
P, (menor) P, (mayor) % / /ﬁ
—H— S g o
‘ 2 7 0,
g 10 VA
Soluto gaseoso £ e B ) /
nodisuelto | & w© ||. ll?ﬁaé <P . %D 30 //
o : o %l © > / CH,
Solvente liquido 1~ o -7 ,,J’%- 2 S 2 7/ — -
~ N = — - —
» — 3 10 // — 1 7
[ fPresion 1 Solubilidad ] 9 AQ??/ ,
gl | 2

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Presion del gas (atm)
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I11. Influencia de la naturaleza de interaccion

soluto — solvente:
Fuerzas de interaccion soluto — solvente:
LO SEMEJANTE DISUELVE LO SEMEJANTE

| : Soluto: idnico
‘ |
Solvente APOLAR ‘ disuelve Soluto: apolar

Soluto no polar en disolvente apolar

= ® eo®
Ty 4 ® =
nf)r:p'(’)lur O C)OO S )
T esceTeO® e
@ &
= OQO OO

CICLO PREUNIVERSITARIO 2024-1

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA - Centro de Estudios Preuniversitarios



$IEY’ PREGUNTA 3

5 ._;:iQT UN J
' A partir de los datos de solubilidad del sulfato de sodio (Na,S0,) en
~ funcion de la temperatura, indique verdadero (V) o falso ( F),

SELNURely S Vil Temperatura ('C) | 20 | 40 | 80

|. La disolucion del Na,SO, en agua es un proceso exotérmico .

. Si se tiene 200g de solucion ,la cual contiene disuelto 25 g de
Na,S0O, a 20°C, esta es considerada una solucion no - saturada .

Ill. Si se calienta 200g de una solucion saturada que se encuentra a
20°C hasta 80 °C, cristalizara 20g de Na,S0, .

A)VVV B)VFV C)VFF D)FFF E)VVF

[ )
Rpta:
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PREGUNTA 4 -

A partir de la siguiente grafica: o3 I

a——

- i : - : -
10 20 30 40 50 T(°C)

indique verdadero (V) o falso ( F ), segun corresponda:

|. Al enfriar una solucidn saturada de la sal desde 50 °C hasta 30 °C se
forman cristales.

Il. A 30 °C se disuelven completamente 45 g de la sal en 200 mL de agua.

IIl. Al agregar y agitar 65 g de sal en 125 m L de agua a 50 °C obtendremos
una solucion saturada.

AVVVWV B)VFV C)VFF D)FFF E)VVF

L
Rpta: B
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CONCENTRACION

Expresa la relacion entre la cantidad de soluto y la cantidad de la
solucién (o de solvente).

I. Unidades fisicas de concentracion

Unidad , ,
- Concepto Formula de calculo
Nombre Simbolo
Porcentaje o%m Gramos de soluto oo masa de soluto
1A m/im) = .
en masa en 100g de solucion| masa de solucion
Porcentaje Mililitros de soluto olumen de soluto
voiu u
en %V en 100 mL de| %(viv) = —
. volumen de solucion
volumen solucidn
Porcentaje Gramos de soluto
masa en %(m/v) |en 100 mL de| opmiv) = Imasa d: s°"|‘t°_, 100
volumen solucidn vorumen de sotucion

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA - Centro de Estudios Preuniversitarios
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/éJEMPLO: Internacionalmente esta establecido que el grado de
acidez de un vinagre expresa los gramos de acido acético contenidos
' en 100 mL de dicho producto, esto es, el tanto por ciento m/v.
" Determine la masa (g) acido acético contenida en la botella de 250
mL de vinagre al 6% m/v.

SOLUCION:
%— = —12 100
|4 Vsto
m  Vsro
Msto = 3 %700
250 mL
Moo = 6 X = 15g

100

CICLO PREUNIVERSITARIO 2024-1
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PREGUNTA 5

Una botella de pisco de 600 mL de capacidad posee una
concentracion al 30% en volumen de etanol. Determine el
porcentaje en masa por volumen(%m/v) de dicha solucion.

Densidad del etanol : 0,78g/mL
A) 5,6

B) 12,6
C) 20,2
D) 23,4
E) 36,8

L
Rpta: D
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PREGUNTA 6

Se prepara una solucion de hipoclorito de sodio(NaClO) conocida
comunmente como lejia ,para esto se disuelve 4 moles de
hipoclorito de sodio en 502 gramos de agua, calcule la
concentracion de dicha solucion en porcentaje en masa(%m)

Masa molar (NaClO) : 74,5 g/mol
A) 15,7

B) 22,5
C) 37,25
D) 39,5
E) 40,5

[ )
Rpta: C
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PREGUNTA 7

Se mezclan 160 gramos de agua destilada con 40 g de etanol
,calcule el porcentaje en volumen de soluto(%v/v) .

petanol=0,8g/mL

pagua=1g/mL
A) 23,8

B) 25,0
C) 30,2
D) 36,5
E) 43,8

L
Rpta: A
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)
\

[1. Unidades quimicas de concentracion

Unidad ) ;
- Concepto Férmula de célculo
Nombre Simbolo
M Indica el nt]r_nero de moles moles (Sto) n
MOLARIDAD “Se Iee” c_le soluto dIS_L{el'[OS en un = From oo nce Vo
molar” |litro de solucion.
N Indica el numero de
equivalentes de soluto # de equivalentes (Sto E
NORMALIDAD| Selee |%Y | _ #deequivalentes (Sto) _ Eq
‘ » [disueltos en un litro de litros de solucion Vo
normal .
solucion.
m Indica el numero de moles B moles (sto) _n
MOLALIDAD | Se lee d_e soluto disueltos en un| m= kilogramos de solvente M)
‘molal” |kilogramo de solvente.
Xsio . . o moles (sto)
; Se |ee Es .un numero dec:lma}ll, que sto = moles de solucion
FRACCION “fraccion indica la parte o fraccion de
MOLAR moles de soluto por mol de __moles (Ste)
molar de . Xste = e da crliicinn
. |la solucion. moles de solucion
soluto
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PREGUNTA 8

Se prepara 4L de una solucion de hidroxido de
calcio,Ca(OH),,empleando para ello 148g de Ca(OH), .Determine
la concentracion molar.

Masa molar (Ca)=40g/mol
A) 0.2

B) 0.3
C) 0.5
D) 0.8
E) 1

[ )
Rpta: C
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PREGUNTA 9

El formol es una solucion utilizada en la desinfeccion y
conservador de cadaveres. Un frasco de formol indica una
concentracion al 37 % en masa de formaldehido, (HCHO),calcule
la molaridad (mol/L) de la solucion, si tiene una densidad de 0,8

g/mL.
Masa molar (HCHO)= 30 g/mol
A) 5,32

B) 6,75
C) /7,064
D) 9,87
E) 10,23

L
Rpta: D
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PREGUNTA 10

;Cuadl es la molalidad(m) de una solucién al 10% en masa de HCl y
densidad de solucién 1,2 g/mL?

Masa molar (HCI)=36,5 g/mol
A) 2,55
B) 1,52
C) 222
D) 3,04
5,02

L
Rpta: D
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PREGUNTA 11

Se prepara una solucion de aguardiente cuya densidad es 0,9g/mL Yy
porcentaje en masa 30% .Determine la fraccion molar de dicha
solucion .

Masa molar (g/mol) : etanol=46 ; agua=18
0,33
0,22
0,14
0,53
0,27

[ )
Rpta: C
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Operaciones con soluciones
1. DILUCION

Proceso fisico por el cual se agrega mas solvente a una
solucion logrando disminuir la concentracion inicial (C,).

v n = n
stol sto?2
(1) “ HO0 7 2
sto sto M1 X Vl — M2 X V2J
£LO ;30 Considerando volumenes aditivos
SOLUCION INICIAL ~ SOLUCION FINAL Vi+Vh,o=V;

CICLO PREUNIVERSITARIO 2024-1
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intermedia.
-
.l_ ‘
< ?1_ > Lo
' Va
SOLUCION 1 SOLUCION 2

Operaciones con soluciones
[l. MEZCLA DE SOLUCIONES

Proceso fisico por el cual consiste en mezclar dos o mas
soluciones de un mismo soluto; se mezclan en proporciones
variables, para obtener una solucion final de concentracion

SOLUCION 3

Ngto1 T Ngto2 = Ngto3

M; X V; 4+ M, X V, = Mg X Vs |

Considerando volumenes aditivos

CICLO PREUNIVERSITARIO 2024-1
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PREGUNTA 12

¢ Qué volumen de agua, en mililitros, se debera agregar a 500 mL de
una solucion acuosa de acido nitrico 8 N, para obtener una solucion
del mismo acido, cuya concentracion sea el 20% del valor inicial?

A) 1950
B) 2000
C) 2200
D) 3000
E) 4000

L
Rpta: B
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PREGUNTA 13

Se mezcla una solucién de acido sulfurico,H,S0, al 15% en masa
(densidad=1,25 g/mL) con 15 mL de H,S0, 3,0 My 20 mL de agua,

para obtener 100 mL de una nueva solucién, calcule la molaridad
de esta nueva solucion.

Masas molares(g/mol): H=1; 0 = 16; S =32
A) 0,15
B) 1,7
C) 3,24
D) 3,75
E) 4,32

L
Rpta: B
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/ Estequiomelria con soluciones

;
En el presente tema se juntan los calculos de estequiometria con
los de soluciones.

Se recomienda los siguientes pasos:

1.Determinar _las moles (moles de soluto=M.V) de las
sustancia del “dato” del problema.

2. Relacionar estequiométricamente, con las moles de la
sustancia considerada la “incognita” del problema.

3.Determinar |la respuesta partir de las moles “incognita”
halladas.

CICLO PREUNIVERSITARIO 2024-1
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PREGUNTA 14

Se libera 179,2 L de diéxido de carbono(CO,) a condiciones normales a
partir de la fermentacion de la glucosa(CsH,,0) ,tal como se muestra a
continuacion .

CeH1206ac) @ C2H50H(ge) + €Oy (g

Si el volumen de la solucion de alcohol etilico(C,H<;OH) obtenido es de
5750mL,calcule su porcentaje en volumen(%v/v) .

Dc,H.0H =O,8% : Masa molar (C,H:OH) =46 g/mol
A)2 B)3 C)4 D)7 E)8

L
Rpta: E
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PREGUNTA 15

Un vaso de precipitado contiene 100 mL de una disolucién de
sulfato de sodio 1,60 N. A dicha disolucion se adicionan 100 mL de
una disolucion de nitrato de bario 1,0 N, por lo que ocurre la
siguiente reaccion:

Na;S04ac)+Ba(NO3),ac) = BaSOys) +NaNOz 4

Con relacion a lo anterior, jqué proposiciones son correctas?

. Quedan sin reaccionar 0,03 moles del reactivo en exceso.

. Se forman 5,0x10~% moles del precipitado

Il. La concentracion de la solucion de nitrato de sodio es 0,25 M.

A)lyll B)solol C)sololl D) I, Iy lll E)Iylll

[ )
Rpta:
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